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Comanda M2M pompa rezervor in industria apei

Manual de utilizare
Apa potabila recoltata din puturi sau izvoare este pompata in rezervor de unde curge gravitational
catre consumatori.

Pompa si rezervorul sunt amplasate in teren la kilometri distanta.
Comunicatia prin modem radio este adesea impiedicata de lipsa vizibilitatii directe.

Aplicatia noastra rezolva problema atunci cand locatiile pompa si rezervor au semnal GSM-GPRS.

Aplicatia SCADA functioneaza pe automate programabile Mini PLC4404.
Costul aplicatiei este inclus in pretul automatelor programabile, conform capitol livrare.
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Automatele programabile sunt denumite sugestiv: PLC Pompa, PLC Rezervor.
Rezervorul are doua limitatoare de nivel cu plutitor stabilind nivele optime de umplere.

Limitatoarele de nivel sunt conectate la doua intrari digitale ale automatului programabil
PLC Rezervor asigurand semnale pentru comanda automata a pompei.

DEBIT POMPA —

NIVEL SUPERIOR

£— REFULARE

NIVEL INFERIOR

CONSUMATORI —» |

Automatizarea asigura mentinerea apei intre cele doua limite, indiferent de consum.

Punerea in functiune a aplicatiei

Punerea in functiune a aplicatiei este prezentata detaliat in manualul de utilizare al automatului
programabil.

Utilizarea mijloacelor de comunicatie la distanta

Automatele programabile folosesc doua mijloace de comunicatie la distanta:
e Mijlocul principal este Internet, cu ajutorul standardelor ETHERNET sau GPRS. In locatiile
din teren sunt rare cazurile in care se dispune de conexiune ETHERNET.
¢ Mijlocul auxiliar (redundant) este SMS.

Comunicatia intre automatele programabile se desfasoara automat.

PLC Rezervor transmite comanda generata de limitatoarele de nivel iar PLC Pompa
receptioneaza, executa si transmite imediat catre PLC Rezervor confirmarea comenzii.

Confirmarea comenzii asigura certitudinea ca, comanda transmisa la distanta a fost executata.

Comunicatia SMS decurge automat atunci cand comunicatia Internet-GPRS este intrerupta intre
PLC Rezervor si PLC Pompa.
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Daca nici prin SMS comunicatia nu este posibila, PLC Rezervor transmite alarme catre
supraveghetori:

e SMS

e Email
e Auvertizare acustica si notificare in Dispatcher server PC

Comunicatia M2M Internet prin intermediul statiei Dispatcher server PC

Dispatcher server PC mijloceste comunicatia Internet intre PLC Rezervor si PLC Pompa. In acest
scop conexiunea Internet intre PLC-uri si Dispatcher server PC trebuie sa fie permanenta.

Motifications Panel

PLE Fompa is connected
16:27:14 - 30.01 2015

PLE Rezervor is|connected
16:27:08 - 30.01 2015

Digpatcher on line  16:25:37 - 30,01 2015

Atunci cand nivelul apei in rezervor coboara sub limita inferioara, PLC Rezervor transmite
comanda de pornire a pompei. PLC Pompa receptionaza, executa comanda si transmite imediat
catre PLC Rezervor mesajul de confirmare.

Succesiunea evenimentelor este prezentata de jos in sus in panoul de notificari.

Notifications Panel

M2M Pompa: cmd M2M NET: Stat Pump executed
13:43:02 - 06.02.2015

M2M Rezervor: cmd M2M NET: Stat Pump command
13:42:59 - 06.02.2015

Event Rezervor: dig in: Low waterlevel
13:42:58 - 06.02.2015

In acest fel automatizarea umplerii rezervorului decurge in mod optim prin Internet.

Recomandari: E necesar ca semnalul GSM-GPRS sa fie cat mai bun in ambele locatii. Locatia
rezervor, fiind amplasata mai sus, de regula pe un varf de deal, asigura in general aceasta cerinta.

Locatia pompa e undeva mai jos, intr-o vale unde semnalul GSM-GPRS e slab sau inexistent, fiind
obturat de versantii vaii respective.

Se identifica experimental locul in care semnalul GSM-GPRS este suficient de bun, la o distanta
acceptabila 200~300 m, de regula la inaltime mai ridicata sau in apropierea obiectelor metalice
lungi (ghiduri de unda — cale ferata, linie alimentare joasa tensiune, etc).

Avantajul automatului programabil Mini PLC4404 este consumul redus: 12 Vcc / 100 mA.
Automatul programabil poate fi alimentat cu 12 Vcc folosind un cablu trifilar min. 0,75 mm?,

Al treilea conductor poate fi folosit pentru contactul iesire releu, masa fiind comuna. Automatul
accepta o pierdere de tensiune de max. 3 Vcc, functionand perfect la 9 Vcc.
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Comunicatia SMS

SMS este mijlocul auxiliar (redundant) de comunicatie si se defasoara:

e Automat intre automatele programabile atunci cand comunicatia Internet este intrerupta.
¢ Intre supraveghetori si automatele programabile.

Observatii privind comunicatia SMS:

e Comunicatia SMS este mai lenta si mai scumpa decat comunicatia Internet-GPRS.
e Automatul programabil PLC Rezervor transmite comanda SMS o singura data.

Un SMS transmis nu se pierde chiar daca destinatia nu are momentan posibilitati de receptie.
Astfel, esecul pe moment al comenzilor SMS neconfirmate de PLC Pompa se explica simplu:
PLC Pompa nu are semnalul GSM-SMS sau tensiune de alimentare.

Atunci cand PLC Pompa isi restabileste comunicatia GSM-SMS, executa si confirma doar cea mai
recenta comanda SMS.

Admitem ca Dispatcher server PC a pierdut conexiunea Internet cu PLC Pompa. PLC Rezervor
transmite comanda Start Pump folosind Internetul.

Dispatcher server instiinteaza PLC Rezervor ca a pierdut conexiunea Internet cu PLC Pompa. De
aceasta data PLC Rezervor retransmite comanda prin SMS. Cea mai recenta notificare pune in
evidenta confirmarea comenzii SMS.

Notfications Panel

M2 Rezervor: cmd M2M SMS: Stant Pump executed
14:21:48 - 06.02 2015

M2M Rezervor: cmd M2M SMS: Start Pump command
14:21:25- 06.02. 2015

M2 Pompa is NOT connected
14:21:27 - 06.02 2015

M2 Rezervor: cmd M2M MET: Start Pump command
14:21:27 - 06.02.2015

Evert Rezervor: dig in: Low water level e —
14:21:27 - 06.02.2015

Atunci cand PLC Pompa nu are semnal GSM, nu poate receptiona comenzile SMS. PLC Rezervor
transmite alarma prin semnal sonor si notificare in panoul Dispatcher server PC, SMS, Email:

Notifications Panel
14:28:37 - 06.02 2015

M2M Rezervor: cmd M2M SMS: Start Pump command
14:28:16 - 06.02.2015

M2 Pompa is NOT connected
14:28:15 - 06.02.2015

M2 Rezervor: cmd M2M NET: Start Pump command
14:28:15 - 06.02 2015

m
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Rezervor: digin: Low water leve] S
14:28:14 - 06.02 2015




Alarma este receptionata prin SMS de max. doi supraveghetori conform configurarilor GSM.

.nf G5M Settings --> Dispatcher server PC ' [i_E-J

Select Application PLC44{kx G5SM settings
Select Application PLC's GSM Nr Peer PLC M2M GSM Mr
| Pompa-Rezervor - LRARRRNREY 2220222222
Select PLC First user's GEM Nr Second user's GSM Nr '
| Rezervor - 3333333333 4444444444
Enter Password First users SMS Alam Second user’s SMS Alam
fes - fes -
First user's SMS Report Second users SMS Report
fes - fes - I
Save Settings |
‘fou are ready to start GSM settings |

Optiuni  Raspund. inapoi

Supraveghetorii frebuie sa intervina.




Intretinerea aplicatiei

Odata puse in functiune, automatele programabile Mini PLC4404 functioneaza permanent si nu
necesita intretinere.

Instalarea statiei Dispatcher server PC

Conform documentatiei de punere in functiune, interfata windows Dispatcher server PC este
instala pe un computer avand conexiune Internet cablata ETHERNET si acces la router.
Dispatcher server PC trebuie sa functioneze permanent.

Nota: Un avantaj important este detinerea unei adrese WAN IP statice. De regula, furnizorii de
servicii Internet asigura adrese WAN IP statice doar firmelor si altor institutii (cost 1 Eur / luna). O
sugestie este amplasarea statiei Dispatcher server PC in sediul primariilor sau in alte locatii care
dispun de adrese WAN IP statice si personal de supraveghere.

Atunci cand nu se dispune de WAN IP static, se recurge gratuit la DynamicDNS. Numele astfel

dobandit trebuie confirmat periodic prin Email, de regula la 30 de zile atunci cand serverul
DynamicDNS solicita, in caz contrar serviciul este anulat.

Monitorizarea la distanta a aplicatiei

Aplicatia este automata. Supravegherea aplicatiei se face la distanta si are caracter ocazional.
Supraveghetorii intervin doar in situatii de alarma.

Monitorizarea de la interfata grafica Dispatcher server PC

Cazul ideal este folosirea comunicatiei Internet.

Supraveghetorii verifica vizual panoul de notificari al statiei Dispatcher server PC si pot lansa
diverse comenzi catre automatele programabile, conform interventiei in caz de alarma.

Interfata grafica Dispatcher server PC poate fi accesata gratuit in Internet de la alt PC sau laptop
folosind utilitarul windows Remote Desktop Connection, vezi materialul nostru tutorial
Wake on LAN si Remote Desktop Connection.

Supraveghetorul beneficiaza astfel de o larga libertate de miscare, putand monitoriza aplicatia din
orice loc unde exista semnal GSM-GPRS.

Monitorizarea prin SMS

Sunt situatii cand comunicatia Internet intre PLC Rezervor si PLC Pompa este intrerupta:

e PLC Pompa sau PLC rezervor nu au conexiune Internet.

e Dispatcher server PC este inchis, nu are conexiune Internet, sau PC-ul pe care e instalat
Dispatcher server PC este in stare de avarie.

e La instalarea aplicatiei beneficiarul a ales sa foloseasca doar comunicatia SMS. In acest
caz Dispatcher server PC si comunicatia Internet nu exista.


http://www.acdcelectronics.ro/mini_plc4404_usb_manual_utilizare.pdf
http://www.acdcelectronics.ro/wake_on_lan_remote_desktop_connection.pdf

Supraveghetorul transmite prin SMS comanda status catre PLC Rezervor. Raspunsurile SMS sunt:

Functionare normala

De la Card Inter... &4

Confirm:

Rezervor plin

cmd Start Pump 0K
15:00:00

Situatie de alarma

Dela Card Inter... B 17:23

Confirm: !
Rezervor supraplin

cmd Stop Pump esuat
15:05:59

optiuni  Raspund.  Inapol

Interventia in caz de alarma

Interventia la distanta a supraveghetorilor in caz de alarma

De indata ce supraveghetorul receptioneaza alarma SMS, trebuie sa intervina de la tastatura
statiei Dispatcher server PC sau prin SMS.

Supraveghetorul lanseaza comanda Get Rezervor status si obtine informatii privind starile
limitatoarelor de nivel si situatia ultimei comenzi.

r,

Select Communication

COM port Baudrate

@ Ethemet 89.120.129.104

Select Application

s Mediu PLC40x --> Dispatcher server PC

File Setup Utility Setup Communications  Accessories Help

Commands Panel

PLC Type Mini PLC4404

App l Pompa-Rezenvor -

PLC Name [Ra:ww '_E

Application name: Pompa-Rezervor
PLC name: Rezervor. PLC type: Mini PLC4404
Connection: GPRS

Econo Tiger mulitasking embedded computer
Total RAM Size: 131072 bytes
Free FLASH Size : 196608 bytes

intemet using GPRS avadable
GPRS enabled

Rezervoire's digial nputs:
Dig input: Low water level <> ACTIVE
Dig input: High water level -> no active

Last M2M commas . via Intemet and SMS

In acest exemplu comanda Start Pump nu a fost receptionata de PLC Pompa atat prin Internet cat
si prin SMS si, in mod evident nu a fost executata.
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Supraveghetorul poate transmite el insusi de la telefonul mobil comenzi SMS catre PLC Pompa:

e Start Pump sau mai simplu startpompa
e Stop Pump sau mai simplu stoppompa

Pot fi folosite litere mari sau mici. PLC Pompa receptioneaza, executa si transmite prin SMS
confirmarea comenzii catre supraveghetor.

Motffications Panel
M2 Rezervor: human solved last failed M2M cmd-
Start Pump  12-:45:10 - 11.02 2015
Event Rezervor: digin: High water level B —.

12:45:09 - 11.022N5

T

]
3

Rezervor: cmd M2M SMS; Start Pump failed
12:45:01 - 11.02.2015

M2 Rezervor: cmd M2M SMS: Start Pump command
12:44:41 - 11.02 2015

M2 Pompa is NOT connected
12:44:40 - 11.02.2015

M2 Rezervor: cmd M2M NET: Start Pump command
12:44:40 - 11.02 2015

Event  Rezervor: digin: Low water level E—_—
12:44:39 - 11.02 2015

O solutie alternativa este lansarea comenzii Resend M2M command de la tastatura statiei
Dispatcher server PC. PLC Rezervor retransmite prin Internet si SMS comanda in functie de starile
logice ale limitatoarelor de nivel.

E foarte probabil ca PLC Pompa sa-si restabileasca in timp scurt cel putin comunicatia GSM-SMS.
In acest fel problema se rezolva de la sine. Comanda SMS transmisa anterior este receptionata,
executata si confirmata.
De indata ce comunicatia Internet este restabilita automat intre cele trei dispozitive, comunicatia
SMS este abandonata.

Evenimentele sunt deopotriva salvate in memoria FLASH a automatelor programabile. Comanda
Get last events prezinta:

Commands Panel

Application name: Pompa-Rezervor
PLC name: Rezervor, PLC type: Mini PLC4404
Connection: GPRS]|

Show last 9 everts: From total events = 9; Max events = 16383

human solved last failed M2M NET cmd: Statt Pump  12:45:05 - 11.02.201
Event Rezervor dig in: High water level 12:45:08 - 11.02. 2015
Alarm M2M 5M5 cmd: Start Pump failed  12:45:00- 11.02 2015
send M2M SMS cmd: Start Pump  12:44:40- 11.02. 2015

gend MZM MET cmd: Start Pump  12:44:38 - 11.02 2015

Event Rezervor dig in: Low water level 124438 - 11.02.2015

Vb BT E =) 0D LD

Chovmmdn



Interventia in teren a supraveghetorilor in caz de alarma

Atunci cand interventia la distanta nu da rezultate, e necesar deplasarea supraveghetorilor in
teren. Depanarea se desfasoara astfel:

1. Verifica semnalul GSM-SMS in locul de amplasare PLC Pompa. In acest scop e util sa-si
transmita lui insusi un SMS de control. Atunci cand SMS-ul de control este receptionat, se
trece la pasul 2.

2. Sereseteaza PLC Pompa, decupland si recupland tensiunea de alimentare.

In locatia rezervor se verifica starea limitatoarelor de nivel si conductoarele de legatura. Se
reseteaza PLC Rezervor.

Alte recomandari

Cartela SIM

Mini PLC4404 poate folosi orice cartela SIM.
Se dezactiveaza codul PIN conform manual de utilizare al automatului programabil.

O cartela SIM cu serviciu M2M e foarte avantajoasa: abonament lunar ~2,5 Eur cu serviciu date
Internet si SMS (nu are serviciu de voce). Volumul date Internet - 10 Mbytes e inclus in abonament
si acopera prezenta aplicatie. Desigur, orice SMS se plateste in afara abonamentului.

Recomandam evitarea cartelelor Prepaid care nu pot fi reincarcate la distanta in cazul aplicatiei de
fata.

Stabilirea nivelului apei in rezervor

Stabilirea nivelelor minim si maxim al apei in rezervor este un compromis:

o Nivele apropiate conduc la actionarea frecventa a pompei. Pornirea pompei absoarbe un
curent ridicat pe o durata semnificativa, generat de inertia masei de apa din conducta care
este pusa in miscare.

¢ Nivele indepartate menajeaza pompa si eficientizeaza consumul electric, insa pot genera
blocarea prin inghet a limitatoarelor de nivel la temperaturi foarte scazute.

Automatizare idependenta in locatia pompei

De regula, apa potabila recoltata din puturi sau izvoare este captata intr-un bazin avand limite
superioara si inferioara de nivel.

Comanda de pornire a pompei transmisa la distanta de PLC Rezervor este conditionata astfel de
nivelul apei in bazinul de captare.


http://www.acdcelectronics.ro/mini_plc4404_usb_manual_utilizare.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Machine-to-Machine

DEBIT POMPA  <—

PUT PLIN

PUT GOL

Livrare, pret

In pretul automatului programabil Mini PLC4404 sunt incluse:

Programul M2M_ Pump_& Reservoir_mini.tig incarcat in memorie

Interfata grafica windows Dispatcher server PC

Alimentatorul 230Vca / 12Vcc, 1A

Cablu USB in cazul Mini PLC4404 USB

Conectorul pereche al contactului de iesire NO 230V / 4A pentru actionarea pompei
Traductorul pentru masurarea temperaturii mediului ambiant exterior

In pretul automatului programabil NU este inclusa punerea in functiune a aplicatiei in locatiile
beneficiarului:

e Locatia Pompa
e Locatia Rezervor
e Locatia Dispatcher server PC

Punerea in functiune se executa de o terta persoana aleasa de beneficiar, sprijinita gratuit de
tutorialele noastre, telefonic, Email si invitatii demonstrative la sediul nostru.

Facilitati incluse in pret

Masurarea temperaturilor mediului ambiant interior si exterior

Automatul programabil masoara temperatura mediului ambiant interior in care functioneaza.

Traductorul suplimentar masoara la umbra temperatura mediului ambiant exterior. Se foloseste un
cablu bifilar 2x0,75 mm?, lungime max. 50 m, conform documentatie pdf.
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Comanda generala Get PLC analog status prezinta temperaturile masurate:

File  Setup Utility  Setup Communications  Accessories  Help

Select Communication Commands Panel

Application name: Pompa-Rezervor
PLC name: Rezervor, PLC type: Mini PLC4404

© COMport Baudrate Connection: GPRS

i@ Ethemet 89.120.125.104
Rezervor: 12 Bits Analog Measurements

Channel 0: Indoortemperature = 2406TC 1582 steps
Channel 1: PLC voltage supply = 1226 1489 steps
Select Application Channel Z: Outdoor temperature = (582 1409 steps

Masurarea propriei tensiuni de alimentare

Comanda de mai sus furnizeaza inclusiv propria tensiune de alimentare a automatului programabil,
informatie utila atunci cand PLC Pompa este amplasat la 200~300 m distanta de locatia pompei,
conform capitol instalare.

Vizualizarea costurilor de comunicatie

Comanda Get GPRS-SMS costs per month furnizeaza numarul de SMS-uri transmise si volumul
datelor vehiculate in Internet.

Commands Panel

The Intemet amourt data is counted from the last power up moment.
Cument month used data = 30071 Bytes ->less than 1 MByte.

Last month used data = 0 Bytes

The SMS5 sent number is counted from the application’s installing moment.

The SMS number sert in the cumert morth = 2

Total SMS sent last month = 0

Accesul supraveghetorilor la aplicatie

Accesul aplicatiei de la tastatura statiei Dispatcher server PC este autorizata prin parola.

Automatele programabile recunosc in baza configurarilor SMS doar numerele GSM a maxim doi
supraveghetori, conform configurarilor GSM.
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