
  
 
 
 

Grafice in ultimii trei ani 

cu memorare date in micro SD card 
 

Manual de utilizare 
 
 
Aplicatia precedenta Monitorizarea calitatii aerului exemplifica achizitia datelor si prezentarea 
graficelor cu resursele SRAM ramase neutilizate in automatul programabil Mini PLC4404. 
 
In SRAM datele sunt volatile si se pierd odata cu tensiunea de alimentare a automatului 
programabil. 
 
In SRAM valorile calitate aer, temperatura si umiditate achizitionate din cinci in cinci minute pot fi 
vizualizate grafic doar pe durata ultimelor 14 zile atunci cand este folosit un singur senzor AQ-1. 
 
Prezenta aplicatie SCADA foloseste placa achizitie date in micro SD card montata in interiorul 
automatului programabil. Placa este conectata in retea RS485 si foloseste protocol Modbus. 
 
Datele achizitionate din cinci in cinci minute sunt nevolatile si se intind pe trei ani pentru max 30 
senzori. 
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Prezenta aplicatie are toate facilitatile aplicatiei Monitorizarea calitatii aerului si nu le repetam in 
acest material. 
 
In scop demonstrativ, fisierele cu date achizitionate trebuie sa cuprinda minim trei ~ sase luni. 
 
Nu am avut acest timp la dispozitie. In loc de cinci minute, achizitiile s-au facut la interval de o 
secunda, grabind procesul de 300 de ori. 
 
 

Transmiterea comenzilor Internet de la statia Dispatcher server PC 
 
Selectati comanda Get graph data, senzor 1. 
 

 
 
Mesajul receptionat arata ca intervalul de achizitie a datelor este 16.08. 2015 ~ 21.01.2016. 
 
Cutia Select Graph Interval ofera optiunile: 

• Day 
• Week 
• 2 Weeks 
• Month 
• 3 Months 
• 6 Months 
• Year  
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Selectati in calendar ziua de la care porneste intervalul selectat si apasati Send Command. 
 
Pentru selectia Day si selectia in calendar a zilei curente 17 august 2015 se obtin graficele: 
 

 
 
In calendar poate fi selectata orice alta zi in intervalul de achizitie a datelor. 
 
 
Pentru selectia Week se obtin graficele: 
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Pentru selectia 2 Weeks se obtin graficele: 
 

 
 
 
Pentru selectia Month se obtin graficele: 
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Pentru selectia 3 Months se obtin graficele: 
 

 
 
 
Si in final, pentru selectia 6  Months se obtin graficele: 
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Prezentarea graficelor 
 
Graficele au 288 puncte, conform achizitiei SD card din cinci in cinci minute pe durata a 24 ore. 
 
Atunci cand intervalele sunt mai mari de o zi, punctele graficelor sunt obtinute din liniile 
consecutive de masuratori SD card  divizate cu intervalele respective masurate in zile. 
 
Placa achizitie date in micro SD card este un sclav particular in retea RS485 si are adresa 127.  
 
Programul incarcat in placa de achizitie este realizat special pentru aceasta aplicatie.  
  
Timpul de raspuns la prezentarea graficelor depinde de doi factori: 
 

• Timpul de pozitionare pe prima linie utila de masuratori in fisierele SD card. Pe durata a 
trei ani fisierele de masuratori ajung sa contina 314.784 linii cuprinse in 36 fisiere. Daca 
prima linie utila este la inceputul unui fisier, timpul de pozitionare este zero. Daca linia 
este la sfarsitul fisierului, timpul de pozitionare este 10 secunde. 

 
• Cat de apropiate una de alta sunt liniile de masuratori transmise succesiv. In cazul 

selectiei Day, liniile succesive de masuratori sunt una dupa alta si se transmit in 5 
secunde. In cazul selectiei Month liniile succesive de masuratori sunt la 30 de pozitii 
distanta si timpul de transmisie ajunge le 10 secunde. 

 
 
Capacitatea actuala de stocare a unui micro SD card este 2~8 Gbytes, asigurand teoretic achizia 
valorilor a 30 senzori pe durata zecilor de ani !   
 
Cu toate acestea, o durata mai lunga de 3 ani nu este convenabila pentru ca genereaza 
intarzieri mai mari de 10 secunde la pozitionarea in fisiere. 
 
 

Intreruperi temporare in functionarea aplicatiei 
 
Pe durata a trei ani pot interveni intreruperi de scurta durata in functionarea aplicatiei:  
 

• Caderea tensiunii de alimentare a automatului programabil 
• Caderea tensiunii de alimentare a unuia sau mai multor senzori. Senzorii se afla la zeci, 

sute de metri distanta si au alimentare proprie. 
• Intreruperea comunicatie RS485 cu unul sau mai multi senzori. 

 
De indata ce avariile de mai sus au fost remediate, automatul programabil salveaza durata de 
intrerupere in fisierele de masuratori ale senzorilor. Spatiile libere in grafic pun in evidenta 
intreruperi temporare in functionare. 
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Intreruperi permanente in functionarea aplicatiei 
 
Intreruperea permanenta a aplicatiei intervine in doua situatii: 
 

• Durata de trei ani este expirata. Fisierele SD card au atins dimensiunea maxima. 
Utilizatorul trebuie sa previna aceasta situatie nedorita inlocuind cartela SD in timp util. 

• Ultima intrerupere in functionare depaseste 30 zile si devine intrerupere permanenta. 
Aplicatia nu salveaza in SD card valorile masurate de senzori. Continua totusi sa 
gestioneze evenimente si alarme generate de senzori.. 

 
Mesaje de eroare instiinteaza utilizatoruli in ambele situatii. 
 
Vechile fisiere SD card pot fi vizualizate grafic in Dispatcher server PC folosind doar comunicatia 
RS232 cu automatul programabil, vezi manual de utilizare Mini PLC4404. 
 
Repunerea in functiune a aplicatiei in Internet cere introducerea unui nou SD card sau stergerea 
vechilor fisiere SD card. 
 
 

Stergerea fisierelor SD card 
 

• Comanda  Delete files, senzor  nr  sterge doar fisierele senzorului selectat. 
• Comanda  Delete all senzors’ files  sterge fisierele tuturor senzorilor si aduce aplicatia in 

starea initiala. 
 
 

Montarea senzorilor si asigurarea comunicatiei seriale RS485 
 
Automatul programabil Mini PLC4404 avand functia master, interogheaza pe interfata seriala 
RS485 in mod periodic si individual un numar de senzori AQ-1 avand functia sclav. 
 
Senzorii se monteaza in locuri ferite de curenti de aer si se alimenteaza la retea. 
 
 

Comunicatia cablata RS485  
 
Este folosit conductor bifilar torsadat. Senzorii sunt distribuiti in paralel pe distanta max 1000m. 
  
Se monteaza doua rezistente de 120 ohmi la capetele conductorului pentru eliminarea reflexiilor. 
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Comunicatia wireless RS485  
 
Foloseste adaptorul RS485 wireless cu modulul WiFi ESP-01. Senzorii pot fi distribuiti la max 
30…100 m distanta fata de automatul programabil, in functie de conditiile de propagare radio 
(pereti beton armat etc). 
 
 

Livrare, pret 
 
In pretul automatului programabil Mini PLC4404  sunt incluse: 
 

• Programul Air_Quality.tig incarcat in memorie, configurat la cererea beneficiarului 
• Interfata grafica windows Dispatcher server PC 
• Conectorul pereche al releului de iesire, accesibil pe panoul posterior 
• Alimentatorul 230Vca / 12Vcc, 1A 

 
In pretul automatului programabil NU sunt incluse: 
 

• Senzorii calitate aer AQ -1 
• Placa achizitie date in micro SD card 
• Cartela SIM in cazul Mini PLC4404 GPRS 
• Punerea in functiune a aplicatiei la sediile beneficiarului 

 
Punerea in functiune se executa de o terta persoana aleasa de beneficiar, sprijinita gratuit de 
tutorialele noastre, telefonic, Email si invitatii demonstrative la sediul nostru. 
 
Garantia automatului programabil Mini PLC4404 este 24 luni. 
 
 

Potentialul de dezvoltare al aplicatiei 
 
Atunci cand achizitia datelor se face pe durate lungi de timp, prezentarea rapida si flexibila a 
graficelor este foarte utila: zile, saptamani, luni, ani, incepand cu ziua selectata in calendar. 
 
Cateva directii de dezvoltare sunt: 
 

• Evaluarea resurselor eoliene si solare. Generatoarele eoliene si solare de energie au 
mare interes actual, insa inainte ca investitiile sa fie facute, e necesar un calcul de profit 
avand la baza evaluarea resurselor pe durata 1 ~ 2 ani.   

 

                                                            
 

• Monitorizare pentru debit, viteza, temperatura, concentratii noxe a apei raurilor. 
• Statii meteorologice automate.  
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